
2 топ элементтері. Be, 
Mg және сілтілік жер 
металдар



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D
0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0
%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2



Элементтердің қасиеті

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B#:~:text=%D0%A9%D
1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%B5%CC%81%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%CC%81%D0%BB%D0%BB%D1%8B%20%E2%80%94%20%D1%85%D0%B8
%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B%202,)%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%B9%20(Ra).



Физикалық сипаттамалары

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B#:~:text=%D0%A9
%D1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%B5%CC%81%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%CC%81%D0%BB%D0%BB%D1%8B%20%E2%80%94%20%D1%85%D
0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B%202,)%2C%20%D1%80%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%B9%20(Ra).
https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 
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https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Табиғатта кездесуі

•Бериллий (Be)

Берилл (Be₃Al₂(SiO₃)₆), 
фенакит (Be₂SiO₄).
•Магний (Mg)

Магнезит (MgCO₃), доломит (CaMg(CO₃)₂), 
карналлит (KMgCl₃·6H₂O), оливин ((Mg, Fe)₂SiO₄).
•Кальций (Ca)

Кальцит (CaCO₃), арагонит (CaCO₃), гипс (CaSO₄·2H₂O), 

флюорит (CaF₂), апатит (Ca₅(PO₄)₃(F, Cl, OH)).

•Стронций (Sr)

Целестин (SrSO₄), стронцианит (SrCO₃).
•Барий (Ba)

Барит (BaSO₄), витерит (BaCO₃).



Алынуы

1) Магнийді доломиттен алу:
MgCO3·CaCO3 = MgO + CaO + 2CO2 (күйдіру)
2MgO + 2CaO + FeSi = 2Mg + Fe + Ca2SiO4
Mg + 2HCl = MgCl2 + H2
2) Балқыма электролизі: MgCl2 = Mg + Cl2
3) Басқа металдар:
BeF2 + Mg = MgF2 + Be 1200oC
4) Алюмотермия:
4CaO + 2Al = 3Ca + CaAl2O4
Sr, Ba – Ca секілді

https://chemege.ru/shhelochnozem-met/
www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/Lecture_Group_2-2024.pdf

https://chemege.ru/shhelochnozem-met/
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/Lecture_Group_2-2024.pdf


Химиялық қасиеттері
1. Барлық металдар оттекпен; Be және Mg – азотмен:
2Be + O2 = 2BeO
Ba + O2 = BaO2 (500-700 oC)
3Mg + N2 = Mg3N2 (500 oC)
2. Ca, Sr, Ba сумен, Mg– қыздыру кезінде:
Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2
3. Ве басқа металдар қышқылдармен әрекеттеседі:
Ca + 2CH3COOH = Ca(CH3COO)2 + H2
4. Бериллий сілтілерде ериді:
Be + 2KOH + 2H2O = K2[Be(OH)4] + H2

https://chemege.ru/shhelochnozem-met/
www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/Lecture_Group_2-2024.pdf

https://chemege.ru/shhelochnozem-met/
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/Lecture_Group_2-2024.pdf


Химиялық қасиеттері
5. Магний NH4Cl, бериллий – в NH4F ериді:
Mg + 2NH4Cl + 2H2O = MgCl2 + 2NH3·H2O + H2
Be + 4NH4F + 2H2O = (NH4)2[BeF4] + 2NH3·H2O + H2
6. Барлық металдар галоген, күкірт, фосформен:
Be + Cl2 = BeCl2
Ca + S = CaS 4
Ba + 3P4 = 4BaP3
7. Ca, Sr, Ba сұйық аммиакта ериді:
Sr + 2NH3(сұйық) = Sr(NH2)2 + H2
8. Барлығы гидридтер түзеді:
MеH2

https://chemege.ru/shhelochnozem-met/
www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/Lecture_Group_2-2024.pdf

https://chemege.ru/shhelochnozem-met/
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/Lecture_Group_2-2024.pdf
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Галогенидтер
1. Тікелей галогендеу 
Mg + Cl2 = MgCl2 200 oC
Ba + Br2 = BaBr2 500 oC
2. Оксидтерді галогендеу 
2BeO + CCl4 = 2BeCl2 + CO2 800 oC
BeO + C + Cl2 = BeCl2 + CO 900 oC
3. Гидраттарды тоқ арқылы сусыздандыру HCl (Be басқа)
CaCl2·6H2O = CaCl2 + 6H2O
4. Бериллий хлоридінің гидролизі 
[Be(H2O)4]Cl2 = Be(OH)2 + 2HCl + 2H2O

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Оксидтер, пероксидтер және гидроксидтер

Тығыздығы

Т. балқу

Координациялық сан

∆fН0
298 кДж/моль

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 
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Оксидтер және гидроксидтер

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%
D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B#
https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 

1. Қышқылдарда ериді
BeO + 2HCl = BeCl2 + H2O
SrO + 2CH3COOH = Sr(CH3COO)2 + H2O
2. BeO сілтіде ериді
BeO + 2NaOH + H2O = Na2[Be(OH)4]
3. SrO және BaO пероксидке дейін тотығады
2BaO + O2 2BaO2 500-700 oC
4. BeO басқалары қыздыру кезінде d-металл оксидтерімен әрекеттеседі
BaO + CuO = BaCuO2
CaO + Fe2O3 = CaFe2O4
5. SrO2, BaO2 пероксидтері металл не оксидтерін ауада қыздыру кезінде 
түзіледі, CaO2 тұрақсыз, BeO2, MgO2 белгісіз

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html
https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html
https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Оксидтер және гидроксидтер

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0
%BB%D1%8B#

7. Гидроксидтер түзеді 
CaO + H2O = Ca(OH)2    
MgCl2 + 2KOH = 2KCl + Mg(OH)2   
BeCl2 + 2NH3 + 2H2O = Be(OH)2 + 2NH4Cl 
8. Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2 суда ериді, Mg(OH)2 – аммоний 
ерітіндісінде 
Mg(OH)2 (қ) + 2NH4Cl (aq) = MgCl2 + 2NH3·H2O

Be(OH)2      Mg(OH)2      Ca(OH)2      Sr(OH)2      Ba(OH)2

Негіздік қасиеті артады

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D1%8B


Оттекті қышқыл тұздары

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 

1. Ca-Ba фосфаттары, гидрофосфаттары, карбонаттары мен 
сульфаттары аз ериді 

2. Карбонаттары қыздыру кезінде ыдырауды:
SrCO3 = SrO + CO2

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Судың кермектігі

https://www.yaklass.ru/p/himija/11-klass/kharakteristika-metallov-7200709/zhestkost-vody-i-sposoby-ee-umensheniia-7228154/re-51c02334-3f60-4a55-9645-0965e51825de
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D1%91%D1%81%D1%82%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%8B#:
https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html 

Судың кермектілігі – суда еріген тұздардың болуы. 
Нәтижесінде –MgCO3, CaCO3, CaSO4, Fe2O3·xH2O тұздарының тұнбасының болуы 
Уақытша кермектілік – M(HCO3)2, М = Mg, Ca, Fe 
Қайнату арқылы кетіру 
Ca(HCO3)2 = CaCO3↓ + CO2↑ + H2O 
Тұрақты кермектілік – MSO4, MCl2, M = Mg, Ca, Fe 
Карбонатты әдіс арқылы кетіру не ионалмастырушы мембрана арқылы диминерализациялау
CaSO4 + Na2CO3 = CaCO3↓ + Na2SO4

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html
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